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Charakterystyka energetyczna budynku w dwdch wariantach

1. WSTNP

1.1. Wprowadzenie

Priorytetem naszychpo ¢ z y wianE b y it ak i e dzi ajgeadhrieg z elSmni e e
uwzglfidnia uwar unko wani kasztypzabdezpieczenia @dstadowyeh s k a
potrzeb ludziSt agy wzr ost koszt-w noSnik-w ener gil
nowychr o z wi Nz a E c eecrheurj g\bcoyscth Bmidnrmanacecsmtmcbronlegu ON
St odowlcelLkoaen)oddZ| agyWagyich rozwi Nza@® koniecznym
elementows k gad owy c h an al iiich awzajemngcrelacjiu lraeduaryu oceny

energetycznej budynku pozwalej na wer yfi kacj i i ocenii moUl
rozwi NzaGE )
JednN z istotniejszych procedur stanowi Ncy

jest procedurpr awi dgowego okreSleniaWwantak8die mbddtlk
zastosowano prograkomputerowy AnThernw wersji edy ktory tow indywidualnym trybie

u d o s tjeygautor . Tomasz KornickPraca avykorzystaniemtegpr o gr amu umo Ul i wi
nie tylko dokgdgadne wyliczenie mozxgalniema al e p
i pozname mechanizméwz ac hodz Ncych w most kach poprzez
Ciekawym doSwi adakeneemracy z p roptygneliaacje m by § a
rozwi Nz a @& kca resptl rnuykcehy) ji mkono W INi wioa wer sja katalog

1.2. Cel pracy

Celem niniejszej pracy e st wer yfi kacj a znajomoSC| pro
budynkow Punktem wyABcliawy moj &a tocdmactergedyczhn o wi Ncy
budynky kt -ry t o bndzi e przedmiotem procesu
Wspomniane romi Nzania z zakresu techniki budowl ane
pozwol il na uzyskanie standardu energetyczneg

Stopniowani e szerokoSci zakresu oceny en
weryfikacji cadura awarStcychprw met odol ogi i spor z M

energetycznej budynkow

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWA BUDYNKU

2.1. Dane wyj Sciowe

Budynek bindNcy przedmiotem niniejsze,j] pr
w zakresie standardéwnergetycznycho k r e S| o PNy82/B+02020 Ochrona cieplha
budynkowi Wymagania i obliczenia

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest B/i a § y mmatosiedlubudynkow
wielorodzinnychjako skranyod strony aphgdocm@ynBouyd&kghda s
trzech czn Sci z a b u dzoawcahn-ydc.h Dwmai eo sjie dzelrk o we C z
dyl atacj N stanowi pinciokohdygmniaNy|jmzan Sic z AsStl
jednokondygnacyjne podpiwniczergea r a Uo we .

Kondygnhacje nadziemne zrealizowano w technoldgidycyjnej z zastosowaniem

pustakow Ytong natomiast c zA SI  Srodkowa stanowi Naowva komun

technol ogi. Uel bet owej . W technologii Uel be

gar aUowa. Wszystkie stropy Dayxkomames kw tzec lsrpalc

i odwodnieniem pogaci dachowe|j poprzez wpusty
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Stolarka otworowa tradycyjndrewniangj e d nor i ¢ o wa k r pakietelno wa z
zespolonymdwuszynowym plus trzecia szybBr z w i zewnnt r zdiesvniane wewnnt
pedne.

Budynek wypssaWomwyndn dla kaUdej cziSci z
cznSci dachowej. Za szybem windy zlokalizowan

Pomi eszczenia techniczne zlokalito®anoiw c
wyposaUeniczdBaok afl@ddine@s zezen@czone jest na Wwr
kt-rym to zabudowano ukgad technologiczny do
ciepga sieci’l@wegme gludta/c§-0i1 ojSa liaopdteéby nsmlacii
centralnego ogrzewania 95/PC i przygotowaraci epgej wody°’Culykade |
przygot owanivay pca segpljoerio wo dzyasobni k >ci epga o poj

Tabl. 2.1 Podstawowe parametry budynku dla oceny energetycznej

Dane Opis

Budynek Budynek wielorodzinny

Opis budynku SzeSci okondy g ngaacryaj Uneym pivavicy i
pomieszczeniami technicznymi

Inwestor Wspélnota Mieszkaniowa

Mi ej scowo S| Bi agystok

Powi erzchnia/ Li czb|1598,68m“/40mi esz k a &

Konstrukcja budynku/izolacja cieplna

$§ciany zewnfAtrzne |[20/24cmi bloczki Ytong/ U e tynk @tistronny

Pgyta podgogmoyaPg/Ps|20cm pgyt a Uel betaswayclwew
a k u st yBcm inON4 W/(mK)

Dach/stropodach i D/Std Pokrycie dachu, 8 cm styropianu 0,04 W/ mK;
Ue | dwa 19 cm

Stropy 1 Stw t el betiow@cm; we wn Bsttrrzy c z
akust y cnin0l04\8/(mK)

Okna i Ok Drewno U = 1,95 W/(m°K), g = 89%

Dr z wi zewbaitr zne Drzwi drewniane U = 1,95 W/(m°K)

Mostki cieplne pgytbwl konowe, zgNcza konsg
schodowa

SzczelnoSlI powietr|lbez pr-by, Btyedni o osgoni

Technika instalacyjna budynku

Wentylacja Indywidualna wentylacja grawitacyjna

Przekazani e ®epoepga|GrzejniKki pgyt owe z konweKk:Hf

Przygotowanie ciepdlnstalacja z cyrkulacj N

Przekazani e c¢chgodu|Brak

tr-djgo ciepga Whzed ci e @okw wiufor&50dm’

tr-djgo chgodu brak

Energia elektryczna Si el systemowa

Technika sanitarna

Rok budowy 1990

Architekt arch. Jan Kreatywny

Oznaczenia: Sz/Szpi Sci ana nadzi emna/ Stefananpopdmis@aj [Sdzoicoinuy tgearzeonwy, Kk

kondensacyjny; Kni koci o gazowy niskotemperaturowy.

2.2. Lokalizacja

Przedmi ot owy budynek znstokuad bskeduwludyghy j e st W
wielorodzinnych j ako s -kachadnigjyznaczahy mat plaoian y p- 0
sytuacyjnym kolorem niebieskimok O ocs$iredlya pb
zabudowaE i i nnych przeszk-d terenowych. Od
os Jiotnyi | est pozostagy mi budynkamiLokalzexja e d | a o]
przestrzenna zabudowa@® osiedlajpkzaeddfeawi ona
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Charakterystyka energetyczna budynku w dwdch wariantach

Tabl. 2.2 Dane klimatyczne

M-c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MDBT -4,9 -2 1,7 7,3 13,2 15,9 17,3 14,5 12,1 7,1 1,6 -1,3
MINDBT -17,6 -12,8 -10,4 -5 15 4,8 6,6 4 2,3 -4,2 -14,7 -15,2
MAXDBT 6,1 3,7 15,5 24,2 26,9 30,7 30,8 25,9 23,8 22,3 10,7 7,8
MSKYT -14,7 -11,5 -7,8 -2,2 4,8 7,8 9,5 5,8 2,7 -1,3 -6,1 -9,8
ITH 20 830 27 673 59 742 93 819 137 095 [142 755|139 100| 115463 | 84 516 | 40449 | 19653 | 16 040
IDH 4208 8 011 15 285 26 308 55722 | 46273 | 43454 | 32733 | 29467 | 9154 3 836 997
ISH 16 621 19 661 44 456 67 510 81372 196482 | 95646 | 82730 | 55048 | 31294 | 15817 | 15043

2.3. Rzuty i przekroje budynku

799,34 2597,84

Tabl. 23.Zest awi enie poszczeg:-Ilnych
techniczneu Uy t k owy c h
samodzielna cagoSi te2400 59 799,34 259784 samodzi el na cagoSi te2400 69
QintH Nr nazwa pomieszczenia V, osoba Af \% QintH Nr nazwa pomieszczenia V, osoba Af
c° - - m’h sctul m? m® c° - - m*h sctu2 m?
20 1101 przedpok:j 5,68 15,42 20 2101 przedpok:- j 5,68
20 1102 sypialnia 11,26 30,57 20 2102 sypialnia 11,26
20 1103 pok-j z kuchni N 19,09 51,83 20 2103 pok-j z kuchni N 19,09
24 1104 gazi enka 4,75 12,90 24 2104 gazienka 4,75
20,47 mieszkanie nr 1 120 2 40,78 110,72 20,47 mieszkanie nr 1 120 3 40,78
20 1105 przedpok:j 2,90 7,87 20 2105 przedpok:-j 2,90
20 1106 pok-j z kuchni N 17,62 47,84 20 2106 pok-j z kuchni N 17,62
24 1107 gazienka 5,40 14,66 24 2107 gazienka 5,40
20,83 mieszkanie nr 2 120 1 25,92 70,37 20,83 mieszkanie nr 2 120 1 25,92
20 1108 przedpok - j 7,04 19,11 20 2108 przedpok - j 7,04
20 1109 sypialnia 9,40 25,52 20 2109 sypialnia 9,40
20 1110 kuchnia 9,23 25,06 20 2110 kuchnia 9,23
24 1111 gazienka 4,13 11,21 24 2111 gazienka 4,13
20 1112 pok - j 17,48 47,46 20 2112 pok-j 17,48
20,35 mieszkanie nr 3 120 3 47,28 128,36 J§ 20,35 mieszkanie nr 3 120 4 47,28
20 1113 pok-j z kuchni N 34,35 93,26 20 2113 pok-j z kuchni N 34,35
24 1114 gazienka 4,10 11,13 24 2114 gazienka 4,10
20,43 mieszkanie nr 4 120 1 38,45 104,39 20,43 mieszkanie nr 4 120 1 38,45
20,48 parter 480 7 152,43 827,68 20,48 parter 480 9 152,43
20 1201 sypialnia 9,40 25,52 20 2201 sypialnia 9,40
20 1202 kuchnia 9,14 24,82 20 2202 kuchnia 9,14
24 1203 gazienka 4,04 10,97 24 2203 gazienka 4,04
20 1204 pok - j 17,80 48,33 20 2204 pok-j 17,80
20 1205 przedpok:j 7,06 19,17 20 2205 przedpok:- j 7,06
20,34 mieszkanie nr 5 120 4 47,44 128,81 20,34 mieszkanie nr 5 120 4 47,44
20 1206 pok-j z kuchni N 34,25 92,99 20 2206 pok-j 2z kuchni N 34,25
24 1207 gazi enka 4,02 10,91 24 2207 gazienka 4,02
20,42 mieszkanie nr 6 120 3 38,27 103,90 20,42 mieszkanie nr 6 120 4 38,27
20 1208 pok-j z kuchni N 34,25 92,99 20 2208 pok-j z kuchni N 34,25
24 1209 gazienka 4,10 11,13 24 2209 gazienka 4,10
20,43 mieszkanie nr 7 120 3 38,35 104,12 j§ 20,43 mieszkanie nr 7 120 3 38,35
20 1210 pok - j 17,92 48,65 20 2210 pok - j 17,92
24 1211 gazienka 3,78 10,26 24 2211 gazienka 3,78
20 1212 sypialnia 9,53 25,87 20 2212 sypialnia 9,53
20 1213 kuchnia 7,87 21,37 20 2213 kuchnia 7,87
20 1214 przedpok-j 586 1591 20 2214 przedpok:-j 5,86
20,34 mieszkanie nr 8 120 4 44,96 122,06 § 20,34 mieszkanie nr 8 120 5 44,96
20,38 pietro 1 480 14 169,02 458,89 § 20,38 pietro 1 480 16 169,02
20 1301 sypialnia 9,40 25,52 20 2301 sypialnia 9,40
20 1302 kuchnia 9,04 24,54 20 2302 kuchnia 9,04
24 1303 gazienka 3,95 10,72 24 2303 gazienka 3,95
20 1304 pok - j 17,80 48,33 20 2304 pok - j 17,80
20 1305 przedpok:j 7,25 19,68 20 2305 przedpok:j 7,25
20,33 mieszkanie nr 9 120 4 47,44 128,79 20,33 mieszkanie nr 9 120 5 47,44
20 1306 pok-j z kuchni N 34,16 92,74 20 2306 pok-j z kuchni N 34,16
24 1307 gazienka 3,92 10,64 24 2307 gazienka 3,92
20,41 mieszkanie nr 10 120 3 38,08 103,38 20,41 mieszkanie nr 10 120 3 38,08
20 1308 pok-j z kuchni N 34,16 92,74 20 2308 pok-j z kuchni N 34,16
24 1309 gazienka 3,92 10,64 24 2309 gazienka 3,92
20,41 mieszkanie nr 11 120 3 38,08 103,38 20,41 mieszkanie nr 11 120 2 38,08
20 1310 pok-j 17,92 48,65 20 2310 pok-j 17,92
24 1311 gazi enka 3,68 9,99 24 2311 gazienka 3,68
20 1312 sypialnia 9,53 25,87 20 2312 sypialnia 9,53
20 1313 kuchnia 7,78 21,12 20 2313 kuchnia 7,78
20 1314 przedpok:j 5,86 15,91 20 2314 przedpok: j 5,86
20,33 mieszkanie nr 12 120 4 44,77 121,54 § 20,33 mieszkanie nr 12 120 5 44,77
20,37 pietro 2 480 14 168,37 457,09 § 20,37 pietro 2 480 15 168,37
20 1401 sypialnia 9,40 25,90 20 2401 sypialnia 9,40
20 1402 kuchnia 9,04 24,91 20 2402 kuchnia 9,04
24 1403 gazienka 395 10,88 24 2403 gazienka 3,95
20 1404 pok - j 17,80 49,04 20 2404 pok-j 17,80
20 1405 przedpok:j 7,25 19,97 20 2405 przedpok:-j 7,25
20,33 mieszkanie nr 13 120 4 47,44 130,70 § 20,33 mieszkanie nr 13 120 5 47,44
20 1406 pok-j z kuchni N 34,06 93,84 20 2406 pok-j 2z kuchni N 34,06
24 1407 gazienka 3,92 10,80 24 2407 gazienka 3,92
20,41 mieszkanie nr 14 120 3 37,98 104,64 20,41 mieszkanie nr 14 120 2 37,98
20 1408 pok-j z kuchni N 34,06 93,84 20 2408 pok-j z kuchni N 34,06
24 1409 gazi enka 3,92 10,80 24 2409 gazienka 3,92
20,41 mieszkanie nr 15 120 3 37,98 104,64 § 20,41 mieszkanie nr 15 120 3 37,98
20 1410 pok - j 17,92 49,37 20 2410 pok - j 17,92

powierzchni

\

m3

15,42
30,57
51,83
12,90
110,72
7,87
47,84
14,66
70,37
19,11
25,52
25,06
11,21
47,46
128,36
93,26
11,13
104,39
827,68
25,52
24,82
10,97
48,33
19,17
128,81
92,99
10,91
103,90
92,99
11,13
104,12
48,65
10,26
25,87
21,37
15,91
122,06
458,89
25,52
24,54
10,72
48,33
19,68
128,79
92,74
10,64
103,38
92,74
10,64
103,38
48,65
9,99
25,87
21,12
15,91
121,54
457,09
25,90
24,91
10,88
49,04
19,97
130,70
93,84
10,80
104,64
93,84
10,80
104,64
49,37
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hydroizolacja z betonowN warstwN
dociskowN 4 cm | wyko@zeniowN

hydroizolacja z betonowN warstwN
dociskowN 4 cm i wyko@zeniowN

styropian 8 cm styropian 5 cm
paroizolacja paroizolacja
f————————  betonowa warstwa wyréwnujaca betonowa warstwa wyréwnujaca
| ‘ ‘ strop Celbetowy 19 cm strop Celbgtowy 20 cm |
| l T T |
| } 1% — 17,35 1 }
; I ez | |
I} + | |
|
|
1 Il
F\ |
| posadzka 2 cm }
! E betonowa warstwa 8 cm !
} styropian 17 cm |
! strop (elbetowy 20 cm | |]
13,60 \ \
| |
S = T
=
| |
| |
= 1
} © posadzka 2 cm!
! | N betonowa warstwa 4 cm
} } styropian 8 cm ! ‘
\ [ strop (elbetowy 20 cm !
10,37 T
| 0] | | ‘ :
|
|
! } posadzka 2 cm
8,93/ .‘F beton wyr- wnujKcy
} strop Uelbetowy 20 cm
| | Q ;
| | N |
| | |
| | | I
| | | |
731
: S| : :
|
|
| | | |
! } 100 } 135
5,87 e I
| | | o
[ e &
[l | |
: - g R
8 | | | }
| | |
4,2
: 42 | | : :
|
|
| I |
520 } 1
o 2,81 p |
N . | ~ posadzka 2 cm | |
oYy T ! N betonowa warstwa 4 cm |
} } styropian 8 cm | |
ol ! 520 [ strop Celbetowy 20 cm 0o
g g | | ‘ |
|
1 ‘ T
0,00 ‘ ] |
| |
= 22 } Ll |
\‘ betonowa warstwa 5 cm } } :
! izolacja 2 x papa na lepiku ! N |
| | N
I gruzobeton 10 cm I It
-1,87 I
: JLE : ! |
| | | | |
TN TN N SN N T RN TN NSNS N N =
1110 660 ! 575 ! 215 | 195 |
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Rys. 2.39. Widok fasadyboczneji odpowiednio zachodniej i wschodniej
2. 4. Konstrukcja przegr - d, mo st ki cieplne,

Bryga budynku skgada sin z,tr-zathd]ijezﬁSci z
j ednakowe zczed Scnie rdoyZddat acj N sNand Wl MNi @€ 2 lo&lorn

Trzeci N cznS8Sl stanowi jednokondygnacyjne podp

Kondygnacje nadziemne zrealizowano w technologii tradycyjnej z zastosowaniem
pustak-w Ytong nat omiwaisNca &omihi Kaojdkowaes
technol ogi.i Uel bet owej . W technologidi Uel be
garaUowa. Wszystkie stropy wykonano w technol
i odwodnieniem pogaci dweec hwo weejj pcozpirSzceliz Sw poudsktoyv

Szczel noSi budynku nie zostagda okreSlona
oblicze® na ewiaeplikeo SWs twiypmiykma j Nc dtla badynku-bezn ani a 1
pr-by szczelnoSci Srednio osgonintego

Mo st ki ciepl mea izulDghbhi evpgyner gi i do ogr zew:
warianci e podstawowym poprzez dodat ek uwzgl
Natomiast w obliczenia wariantu po moderni zac
jest na podstawimdywidualnychoblicz e & w procesi e jego optymaliz

2.5. Technika budynku

2.5.1 Instalacja grzewcza

Analizowany budynekvy posaUony jest w dwie instalacij:e
jednej dla kaUdej |l ngfi8tacjmd egzkaworpa =zasil an
(pomieszczenie 1006 / 2006) dl a kt -rego Tr -
Parametry tenmgraturowe miejskiej sieci ciam) s N °c3lat 8 @2 °C i regulacii
jakoSciowej z kompensacjN dla ciepg@jonawody. D
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moc cieplna wynosi 60 kW Tr ansf or mac | Pujepvakorapakeowa stagi na st n
wymiennikowej. Parametry instalacji centralnego ogrzewania 9870 r egul owane s
poprzez aut omactzyaksio wNogw d wwd | e cieplnym w f
zewnefrzaoCireqpzlypr owadzane | est instalacj N zbiol
schodowej. 1zoladj rur wykonano z piankPEo gr ubo Sd&ia %albthadhym pi At r
zabudowy | est rozdzielacz etaUowy zasilajNcy
Cc i e pdiatacja nlieazkaniowa prowadzona jest w przestrzeni izolacji termicznej w posadzce
zasilajNc grzejniki pgyt owe z konwekt or ami
regulacyjne z ggowbzzgmigotwer rdaantea twy czzankyrneis.i e i
sNw arkuszu, w kt-rym obliczana | est ener gi 8
modernizacji.

Pomieszczeei wh z § a cicerpdznegka at ki schodowe|j s N
nieklimatyzowanymi w rozumieniu PEN ISO 13789.

2.5.2 Instalacja wentylacyjna

Przedmio owy budynek posiada wygNcznie wentyl

mi eszkania indywidualnN. 1108 kanag: w o wentyl
danego mieszkania. Obliczeniowe iloSc powi e
mieszkanie zasa wi one zostago w tablicy Tabl. 2.3
2.5.3 I nstalacja ciepge]j wody

Proces przygotowanai epgej wody realizowany jest 1ind
dla kaUde|j samodz ituedlynt &kjo weez i Dauid ytnkarh n iUkzyraad t e «
sin z kompwkmbewegi ka ciepga zasilanego z mie
ciepgej wody o °prazpempy oyfkaacyjnd & O u jdNnc e | Procesel

wsp-lny regulator centr al nawpdaoteqpernteaba’ti a i ci
dystrybuowaa jest szachem instalacyjnym, w ktorym to zabudowano rury wraz z izolacja
termicznN z PE Ma gkabdbySmi pi9fitmm.e zabudowano
wodomierzami. Instalacja mieszkaniowa prowadzona jest w warstwie izolacyjnej

podposadzkowej. Rownolege do przewodu =zasilajNcego zabud
PE 9 mm przewdd cyrkulacyjnySzczeg- gowe dane w zakresie |
arkuszu, w kt-rym obliczana jest energia uUyt

2.6. Zaopatrzeniebudy nku w ener gin

Zapotrzebowani e budynku na energian dl a
przygotowani e ciepgej wody pokrywane j est z
parametrach 130/88C r egul acj i jakoSciowej z kompensait
zapotrzebowana moc cieplna wynosi odpowiednio 60 kW na potrzeby centralnego
ogrzewaniai20kwia potrzeby ciepgej wody

Zapotrzebowana energia elektryczna budynku realizowania jest z sieci systemowej

3. WYMAGANIA OCHRONY CIEPLNEJ BUDYNKU

Tabl. 3.1 Wymagania ochrony cieplnej budynku
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Budynek mieszkalny

97,48 kWh/m?*rok

EPx
2.

EPy, 16,96 kWh/m“rok

EPrew | 114,44 | kWh/m?rok

4. OBLICZENIA CIEPLNE BUDYNKU T WARIANT PODSTAWOWY

4 . 1. Dane wyj Sci owe

Pod pojnctcaem wadst awowy rozumie sin stan ©b
oddania do uUytku nie podlegad pracom moderni
bygy bieUNce prBoceyrkeoknsbnhawhBcyj mpe.zedmi otem ni
budynkiem zrealizoway m w zakresi e standard-w -8/Ber getyc:
02020 Ochrona cieplna budynkdwVymagania i obliczenia.

Przeprowadzona analiza Sredniego wsp-gczy
wy kazaga08a6aw/mk.SiUwzgl ndni aj Naktpowydsbaedpmak p
wentyl acj e grawitacyjnN oc e matodze nuprosgceoney c z n a
obliczania =zapotrzebowania na energin pierwo
mieszkalnyclopartej na stopniogodzinach sezonu grzewczegor e €] ow pkt . 6 zagrtl
5 RozporzNdzenia Ministra Infrastruktury =z dr
obliczania charakterystyki energetycznej budy
stanowi Ncej samodz-ubdynKoaH goddsdabw haipezaldzan
Swiadectw ich charakterystyki energetyczne,j (

Ukdgad konstrukcyj ny abtanowdvkiue is ajmoglz i ehaealc
techniczneu Uy t k o we .

Tabl. 4.1 Dane budynku

Przeznaczenie budynku Budynek mieszkal ny bez
Liczba kondygnacji grzewczych 5
Powi erzchnia uUytkowa A 1 598,68 m?
Powi erzchnia uUytkowa Aic 0 m?
Kubatura wentylowana budynku \Y 5 195,68 m?
Kubatura budynku pigm ob Ve 6 022,26 m?
Powi erzchnia przegr - -d Ac 2 840,62 m?
Powi erzchnia Scian zew A 2 043,75 m?
Wsp-gczynni k ksztagtu AV, 0,472 1/m
Projektowana liczba os6b L 128 0s
Strumi e® powietrza na Vi 37,5 m%hos
Jednostkowy stru mi e E powi et r z a Vent 3,0 m3hm?
Dobowe zuUOycie ciepgej Vew 38,4 dm®*/osd
18
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Temperatura ciepgej wo tew 55 °C
Bezwymi arowy czas uUyt b, 0,90 dni/rok
$redni wska¥nik powier a 12,49 m?/os
SzczelnoSi budynku Nso -—-- h*
Moc zainstalowana oSwi PN - Wim2
Czas uUytkowania oSwie to - h/rok
Temperatura dla ogrzewania Uine v 20,4 °C
Temperatura dla chgodz Uintc -——- °C
Dane oszklenia
Wsp-gczynni k przepuszc
promieniowanias §onecznego dl 3 Oz 0,7 [-]
zimy
Wsp-gczynni k przepuszc
promi eni owania sgonecz o [ [-]
lata
Udziag powierzchni prz C 0,60 [-]
Wsp-gczynni ki dotyczNc
budynku
Wsp-§czynni k zacienien Z; 0,6 [-]
Wsp-gczynni k zacienien Z 0,6 [-]
Wsp-gczynni k osgoni Aci e 0,1 [-]
Wsp-gczynni k osgoni fici F 15 [-]
4 . 2. Obl i czenia wsp-gczynnika strat
4. 2.1 Wsmpnigkiz przeni kania ciepga
Tabl. 4211 Wsp-gczynni k przenikania ciepga
§ciana zewnfAtrzna S i N
warstwa e e R
[cm] | [W/mK] [Mm2K/W]
Rsi 0,130
Tynk wew. 0,5 0,70 0,007
Ytong PP4/0,6 20 0,16 1,250
Tynk zew 15 0,70 0,021
Rse 0,040
Op-r cagkolydst y mKW
Wsp-§. prz||=eni0<69nia||WUn2K
Tabl. 4212 Wsp-gczynni k pstrapadachuk ani a ci epga dl
18
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Strop V kodygnacji - stropodach

warstwa " e R
[cm] [W/mK] | [m2K/W]
Rsi 0,100
tynk wewnetrzny 0,5 0,70 0,007
strop Uelbetfowg9 1,70 0,112
EPS 8 0,04 2,000
beton z "wyklo&pbzephi kD" 0,060
Rse 0,040
Op-r RB19 m2K/W
R2 Wsp-§. przfnodshan|iwmiko 1SO6946¢
R1 . R1 _
|bet on wyr - wnlaWtﬁzyl 1,00 0,060 m*K/W
R1 Wsp:-§. przinodean|i WmiKL SO 6946 C
| .
|bet on wyr - Wn|awcﬁzy| 1,00 0,060 m*K/W
R2 Wsp-§. przfnodean|iwmiKa

Wsp-§. przenikanSN)mZK946 C.
4. 2.2 Straty ciepga przez przegrody

Wsp-gczynni k strat c i e pngtady wprowadza dgdateke ni k a n
uwzglnindniajNcy wudzia@ PomitUszw ¢iadmll mychawaeldr
wsp-gczynni ka strat ¢ idd g as apmoded e lpmeije nickabSic
uUOyt kowej nr 1

Tabl. 4221 Straty ci e ppraroqayste ieprzeproczystg r o d y

sct-u 1- Metodologia zat 5 pkt 6.3

Hi nazwa powierzchni A u by A*Uiby; AU AUy, i*A
WIK . m? W/m’K WIK Wim’K — WIim°K
posadzka parteru 183,05 042 1 76,882 0,000
strop podcienia 3,15 042 1 1,324 0,000
strop przedsionka 13,01 040 05 2,603 0,000
strop IV kondygnacji 33,421 043 1 14,371 0,000
strop stropodachu 165,792 043 1 71,291 0,000
Sciana dylatacyjna 17991 068 0,022 2,691 0,000
Sciana ki sch i przed Ytong 24 166,73 068 05 56,689 0,000
D2 30,75 3,74 05 57,503 0,000
Sciana kl sch i przed Ytong 20 20,01 066 05 6,604 0,000
Sciana ki sch i przed zelbet plus A AT 099 05 36,865 0,000
D2 10,25 3,74 05 19,168 0,000
Sciana N Ytong 20 138,396 069 1 95,493 01 13,840
()] 1,12 193 1 2,162 0,000
03 2,16 194 1 419 0,000
06 40 32 194 1 78,221 0,000
(e 74 3,48 194 1 6,751 0,000
014 576 1,95 1 11,232 0,000
Sciana S Ytong 24 99,72 072 1 42 999 0,15 8,958
Sciana S Ytong 20 191,581 069 1 132,191 0,15 28,737
o2 9.6 194 1 18,624 0,000
08 9,36 194 1 18,158 0,000
Q9 372 194 1 72,168 0,000
o110 6,72 194 1 13,037 0,000
o1 792 194 1 15,365 0,000
o12 8 194 1 15,52 0,000
13 184 194 1 35,696 0,000
sciana W 146 .91 0,72 1 105,775 0,15 22,037
04 0,92 194 1 19,245 0,000
(85 3,08 194 1 5,975 0,000
o112 20 194 1 38,8 0,000
1151,17 razem powierzchnia 1 600,21 1077,59 73,57
20

Mariusz GORKOWSKI-pr ac a k o Eci4/4nlls PFS210



Charakterystyka energetyczna budynku w dwdch wariantach

423Wsp-gczynni k strat ciepga przez przenik

Wsp-gczynni k strat ciepg@ga

Hir sctut 1151,17 WI/K
Htl’,SCt-UZ 1 146,89 W/K
W odniesieniu do m? powierzchni ogrzewanej
Htr',sct-ul 1,44 W/mz'K
Htr',sct-uz 1,43 W/mZ'K
4 . 3. Obliczenia wsp-gczynnika strat ci epga

Metodaupr oszczona korzysta z gotowej formugy
ciepga na wentylacjn w zale&poSegoodzwaeunaSw

Dla budynku bez pr-by szczelnoSci Srednio
ciepga na wentylacjn przyjmuje post al

Hve:1 = Hve,2 = 0,190 x \b= 0,190 x3 011,13m° = 572,11W/K
4 . 4 . Obliczenia miesincznyglhneyghkiwnciaepga

Met oda uproszczona wprowadza formugn roczn
nasgonecznieni a.

Tabl.4.4.War t 0 Sci nzayssgko-nwe cozdni eni a sezonie grzewczyn

sct-ul-Met odo |l Ggkt@3 : Qso=Fci*Alls*g Qso=FCi*Alls*g Qso=Kci*Als*g
nazwa powierzchni A Ay iloSi g Ay iloSi N iloSi s iloSli w
- m? m? szt m? szt kWh/(m%rok) szt kWh/(m?rok) szt kWh/(m*rok)

o1 1,12 1,12 1 0,7 0,70 1 71,05

03 2,16 2,16 1 0,7 1,61 1 163,415

06 40,32 2,88 14 0,7 2,10 14 2984,1

o7 3,48 3,48 1 0,7 2,55 1 258,825

014 576 1,92 3 0,7 1,68 3 511,56

02 9,6 1,60 6 0,7 1,12 6 1646,4

08 9,36 3,12 3 0,7 2,31 3 1697,85

09 37,2 3,72 10 0,7 2,76 10 6762

010 6,72 3,36 2 0,7 2,52 2 1234,8

o11 7,92 3,96 2 0,7 2,97 2 1455,3

012 8 4,00 2 0,7 2,94 2 1440,6

013 18,4 4,60 4 0,7 3,39 4 3322,2

04 9,92 2,48 4 0,7 1,75 4 1078

05 3,08 3,08 1 0,7 2,20 1 338,8

012 20 4,00 5 0,7 2,94 5 2263,8
kWh/rok 25 228,70 3 988,95 17 559,15 3 680,60

4 . 5, Obl i czenia miesincznych wewnntrznych

Metoda uproszczona kozyst a z got owe | formugdgy wyznac
sezonie grzewczym. Dla budynku mieszkal nego
sezonie grzewczym przyjmuje postal

Qint1 = Q2 = 22X As = 22 x 799,36m7 = 17 586 KWh/rok
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A

4.6. Obliczenia pojemno S c i cieplnej budynku

Metodau pr oszczona nie wprowadza procedur obl i

~

4 . 7 . Obliczenia zapotrzebowania energi.i u L

i wentylacji (wariant podstawowy)

Metodauproszczonaoldiz ani a rocznego zapotrzebowani a
ogrzewanie i wentylacji budynkéw mieszkalnych jest oparta na stopniogodzinach sezonu
grzewczego. Formuga okreSlajNca roczne zapotr
przyj muje postal:

Qund=Sh* (Hy + Hve) T dus* (Qint + Qsol

Tabl.47. Dane do oblicze®& zapotrzebowania ener gi |
Wyszczegolnienie ozn sctu 1 Sctu 2 jed.
Temperatura dla grzania UintH 20,4 20,4 °C
Temperair a dl a chgodzen| Upc °C

Wsp-gczynni k strat ¢ Hy [1151,17| 1146,89 W/K
Wsp-gczynni k strat ¢ Hy 572,11 | 572,11 W/K

Jednost kowe wewnntr z g 22 22 kWh/m?rok
Powierzchnia o reguleanej temperaturze At 799,34 | 799,34 m?
Stopniogodziny sezonu grzewczego Sih 108,50 | 108,50 | kKh/rok
Sezonowy wsp-gczynni| dus 0,95 095 | -

Wewnntrzne zyski ci e Qun 17 5& 17 5& | kWh/rok
Sgonec znneep gzay sdklia csie z Qsol 25229 | 24996 | kWh/rok

Roczne zapotrzebowan o 146302 146 ®0 | kWhirok

i wentylacji

Wsp-gczynni k nakgadul wpys 1,18
Energia koG owa dl a QkH 344 9 kwWh/rok
Ws pczgy nni k nakgadu n| wy R
Energia pierwotna dla budynku QprH 448 48 kwWh/rok
Wskafni k energii kod EKy 215,8 kWh/nf/rok
Wskafni k energii pie EPy 280,5 kWh/nf/rok
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5. MODYFIKACJA BUDYNKU | TECHNIKI INSTALACYJNEJ

Budynek bnd Ncy przedmiotem wczeSniejszej ocC
moder ni zacji. Celem gg-wny przedsinwzincia mc
zapotrzebowanie na energin a szczeg-Ilnie na e

Modyfi kacjn budynku przeprowadzono wW nastnpu,j
1. techniki budowlanej poprzez:
a. ocieplenie Scian zewnhi
b. ocieplenie Scian zewn
p-gnocnej budynku

c.ociepeni e Scian Uelbetowych zewnintrznych kIl a
poziomie garaUowym

trznych Styropianem
ntr zntylkohpo &irerieb et owy c

d. przebudowa I ocieplenie pgyt bal konowych
gruboSci 8 cm, czdHomwej 5 cm oraz dol nej

e. przebudowpnt it acaepWweanh estpony p- gnocnej p
od g-ry i dodu oraz 10 cm PU cznSci czoJowe
f. przebudowa i ocieplenie pgyt tarasowych
PU

g. dodat kowe ocieplenie pogaci dachowej 20 ¢
h. ociepleré szczelin dylatacyjnych poprzez wypegn
styropianem i w ramach ocieplenia budynku 25 cm styropianem

i. ocieplenie stropu garaUowegol5 cm styropi
j. ocieplenie Scian wewnnitrznycnh z Ytonga kI
k. ocieplenie stropu przedsionka i holu klatki schodowej 15 cm styropianu

| . wymiann ocieplajNcych wewnitrzna Sciann U
g ocieplenie stropu przewiesia klatki schod
m. przebudow Sciany Smietnika i wypegnienie powst
n. ocieplenievy st ip-w Scian w cznSci parterowe|j bud.y
0. ocieplenie szybu wentylacyjnego 25 c¢cm PU
schodowej

2. techniki otworowgpoprzez:
a. wysmiaharki okiennej na st odDesinkzpaket€nv f i r ny

trzyszybowym Guardian ClimaGuard®N abudowanN wggNb i zol acj i
ggnbokoSi 6 cm od strony lica Sciany z styr
b.w mi ann stol ar ki dr z wi na stolarkn PCV prof
pegnym zabudowie zoptymalizowanej pod kNt en

c. na okna zabudowatda | uzj e bi age zewnftrzne o Srednie.

3. techniki instalacyjnej pozez:

awymiann i zolacji rur z PE na PU o gruboSci
b . zabudown ukgadu pozyskiwania energi. Z p
skdjkat - r ego wc ho tkoltk:t 045 ws ptr.- Udmowych, przew
ukgdgad pomponwyk, cw yenpigean, zbiorni ki O pojemno
steruj Ncy. Kol ektory sgoneczne zabudowano
przegrzaniem |letnim jak r-wnieU moUIliwie r
skali roku. $redniokowme@hgnwskaFmalg pakpyria
C . zmodyfi kowano ukgad technologiczny wWhzggese
wykorzystania energii promieniowania oraz wykorzystanie instalacji centralnego
ogrzewania do chgodz®nia na parametrach 15/

23

Mariusz GORKOWSKI-pr ac a k o Eci4/4nlls PFS210



Charakterystyka energetyczna budynku w dwdch wariantach

d. zmieniono peametry instalacji centrainego ogrzewania z 95XZ0na 45/35°C celem

wykorzystani a JuU i stniej Nce,j i nfrastrukt.
przygrzejni kgmawNedohgypdemni e 3 X
e . Fr-dgem chgodu stanowil b oddzoiwee j s mren Usapr rkriol

spiralnN chgodzonN powietrzem wentylacyjnyi
glikoluz f u frde coplifg

f. w kaUdym mieszkaniu I ndywi dual ni-e zabud
wywiewnej opartej na rekuperatorze ComfoAir 140 wy kor zyst ani em i st
systemu kanag-w wentyl acji natur al nej

g. pozostawiono dotychczasowe Fr - -dgo <ciepge
wzglAdu na docel awe pW®NNZ e miew t ko mad o e |
I\f??) 350 @:?-:;95@,6) 345 @,5) 300 (??IM@ 360 I:%-YHQ\EEISBI] I::z:/”-!-D@cD’HE ',' 380 I::S:@é\ 6B5 {?::::J
! 554 I 05 380 380 gun 555 ! !

pu
N opi ] 22 145 IR
20} i - 25 7> i 200 . |
| L0 ﬁ‘ =k 2006 2004] LS = i
1dos 1100 (o5at 2005 -’ZE\ i Y '

1907 A /2= g\ ) | (™)
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) |
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Sr;
O B T O - —-—-----::":3._'4%%
S VRS S U U RS AN VU DRSSV SOUN UMD SIS N ) on
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zastosowano tynk mineralny o grubosci 5 mm

‘, Pn ,.I' Uwaga: wymiary podane na rysunku sg wymiarami konstrukcyjnymi

Rys. 51. Rzutkondygnacji piwnicznej

a7 mas

¥

;\E

L%

I 1106| {11

i3

SEP
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o
\

Uwaga: wymiary podane na rysunku sg wymiarami konstrukcyjnymi
zastosowano tynk mineralny o grubosci 5 mm

Rys. 5.2. Rzutkondygnacji parteru
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( Pn ) Uwaga:  wymiary podane na rysunku sg wymiarami konstrukcyjnymi
w zastosowano tynk mineralny o grubosci 5 mm
Rys. 54. Rzutkondygnacji poddasza
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Rys. 55. Przekroji skala 100
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